1.8.4 Porovnavani celych cisel

Predpoklady: 010803

Pedagogicka poznamka: Pfi hodin¢ je tfeba postupovat tak, aby se s feSenim piikladu zacalo
nejpozd¢ji 10 minut pied koncem i za cenu zkraceni ¢asu na vyfeSeni piikladu 6.

Pr.1: Vypocti.

a) [13] b) |-2| c) [0] d) 3-9 e) |[-3-4|
Ca) [13]=13 b) o) [0]=0
4 3-9=|-6/=6 o) |-3-4/=|-7]=7

H Pr.2: Cisla 3 a-3 se nazyvaji ¢isla navzdjem opacnd. Pro¢? Je mozné vSechna celd c¢isla
‘ sparovat do navzdjem opacnych dvojic?

i Opacn4, protoZe leZi na opacnych koncich ¢iselné osy.

- Do dvojic navzdjem opaénych &isel mizeme sparovat viechna celd ¢isla kromé nuly. O nule
' fikame, Ze je opaCnd sama k sobé& (jako jiné body na ose soumérnosti, které také zobrazuji

. samy na sebe).

H Pf.3: Najdi co nejvice vlastnosti, které v§echny maji dvojice navzdjem opacnych Cisel
a,-a.
' Navzdjem opa¢nd &isla a,—a:

' maji stejnou absolutni hodnotu (jsou stejn¢ daleko od nuly),

i » jejich obrazy na ose jsou osové soumérné (podle osy prochdzejici nulou kolmo na

¢iselnou osu),
' ¢ jejich soucet se rovnd nule.

Pedagogicka poznamka: Je tieba sledovat zdky pfi ¢teni zadani a zareagovat, kdyz si
nebudou jisti, co znamenaji zapisy a,—a pomoci proménné.

Stejné jako u pfirozenych Cisel i u Cisel celych plati, Ze ¢isla zobrazend na ose vpravo jsou
vEtsi nez Cisla zobrazend vlevo.

| Pf.4:  Porovnej nasledujici dvojice &isel.
)2 6 b) -1 2 ) 4 -6 d)12 -25
e) 1 1003 f) -1 -1003 g -5 0 h) 10 -52
a) 2<6 b) -1<2 c) —4>-6 d) 12>-25

") 1<1003 f) =1>-1003 g) -5<0 h) 10> -52



Pedagogicka poznamka: Obycejné porovnavani konkrétnich ¢isel ned€la Zakim zadné

Pi. 5:

problémy, myslim, Ze neni tieba se jim vice zabyvat.

Cisla si miZeme oznacit pomoci pismen. Kterd z ¢isel {—10; -7 4;0;1;3;5;9}
mohou byt oznacena pomoci pismene a, pokud ma platit:
a)az=—4

b) a<l ©) |a| <5 d) |a|27

a) a 2 -4 = z nabizenych ¢isel mizeme jako a oznacit Cisla: {—4; 0:1; 3;5;9}

b) a <1 = z nabizenych ¢isel mizeme jako a oznacit ¢isla: {—10; =-7,—4; 0}

1 C) |a| <5 = z nabizenych ¢isel miZzeme jako a oznacit ¢isla: {—4;0;1;3}

d) |a| >7 = z nabizenych ¢isel mizeme jako a oznacit Cisla: {—10; - 7;9}

P¥.6: Doplii tabulku.

a a+?2 4a a—-4 M| —a
5
-2
2
7
7
a a+?2 4a a—-4 |d —-a
5+42=17 43 =20 5-4=1 15| =5 -5
-2 2+2=0 | 40-2)=-8 | -2-4=-6 |-2|=2 -(-2)=2
ar2=2 2 40=0 0-4=—4 lo]=0 ~0=0
a=0
a—4=7
i=11 13 44 7 11 11
=7 1029 | 4m=28 7-4=3 : "
a=T7mnebo | 742=-5 | 4[{-7)=-28 | -7-4=-11 -(-7)=7
a=-—7

Pedagogicka poznamka: Resi se z4pis 4a. Matematici to tak prosté délaji, navic to odpovida
1 béZné teci, kde pti davani dohromady fikdme dva a tfi (misto plus pouzivame
spojku a), zatimco pfi sdélovani poctu fekneme tfi rohliky (misto tfi krat rohlik).

cs v 2

Problémy byvaji se sloupcem 4a v druhém fadku, kde maji Zaci spocitat

4a =4[{-2) =-8 (Kolik budes mit penéz, kdyZ budes étyfem kamarddiim druzit
po 2 K¢?).
Ve sloupecku s opacnym Cislem Zaci pisi rovnou vysledky, proto pfi kontrole

schvalné¢ piSu na tabuli —(—2) =2 avzpomindme, kde uz jsme to vidéli (prominuti




dluhu). Jde o dals{ dobry diivod prog —(-2) =2.

Jinak ptiklad pouzivam jako synchronizacni, vSichni by méli stihnout prvni dva
radky, na zbytku pracujeme tak dlouho, jak je potieba.

Pr.7: Porovnej dvojice Cisel a poté i dvojice ¢isel, kterd jsou k ptivodnim ¢isltim opacnd
(naptiklad po dvojici 2 s 5 i1dvojici =2 a =5).
a) 2;5 b) -3;—-4 c) 7;2 d) -10;-51

a) 2;5:2<5, 2>-5
b) “3—4: -3>-4,3<4
0) T:2:7>2, -7<=2

“d) -10;-51: -10>-51, 10<51
Postfeh: nerovnost u dvojice opac¢nych ¢isel je vzdy obracend nezZ u ptivodni dvojice. Dalsi
i dobry dtivod proc¢ ¢islim fikdm opacna.

Pedagogicka poznamka: Po kontrole piikladu 8 je tfeba se zeptat, kdo si vSiml u piikladu 7
néceho zajimavého (a kdo si to napsal). S zZéky, ktefi si néceho nevsimli je tieba
mluvit o tom, Ze feSeni piikladl slouzi praveé k takovémuto vS§imani si, které
znamend, Ze nad tim co d¢€laji, doopravdy pfemysle;ji.

Pr.8: Dokonci véty.
a) “Plati-1i pro dv¢ pfirozend ¢isla nerovnost a < b, plati pro opacnd zaporna celd
¢isla nerovnost ....*
b) “Plati-1i pro dvé pfirozena ¢isla nerovnost a > b, plati pro opacnd zdporna celd
¢isla nerovnost ....*

» a) “Plati-li pro dvé pfirozena ¢isla nerovnost a <b , plati pro opacnd zaporna celd ¢isla
nerovnost —a > —b .

Konkrétnim ptikladem je bod a) predchoziho ptikladu. ProtoZze a <b, je a na ose bliZe k nule
nez b, proto je —a bliZe k nule neZ —b a je tedy vetsi.

b) “Plati-1i pro dv¢ pfirozena ¢isla nerovnost a > b, plati pro opacnd zdporna celd ¢isla

- nerovnost —a < —b *.

+ Konkrétnim ptikladem je bod c) ptedchoziho ptikladu. ProtoZze a > b, je a na ose dél od nuly
' neZ b, proto je —a dal od nuly nez —b a je tedy mensi.

Pr.9: Rozhodni o pravdivosti nasledujicich vét.
a) Kazdé kladné celé Cislo je vEtsi nez nula.
b) Existuje zdporné celé Cislo, které je mensi nez nula.

z w7

c¢) Libovolné kladné celé Cislo je mensi nez libovolné zaporné celé Eislo.
d) Pokud pro celd &isla plati a > b, plati i |a| > |b].

- a) Kazdé kladné celé ¢islo je vétsi nez nula.
. Pravda, kladn4 cela Cisla jsou na ose napravo do nuly.



z Mz

. b) Existuje zaporné celé ¢islo, které je mensi neZ nula.
' Pravda, vSechna zdporna celé ¢isla jsou mensi nezZ nula, mizeme tedy vzit libovolné z nich a
. bude mensi neZ nula.

: ¢) Libovolné kladné cel€ ¢islo je mensi nez libovolné zéporné cel€ Cislo.
. Nepravda, zadné kladné celé ¢islo neni mensi neZ libovolné zaporné Cislo.

' d) Pokud pro celd &isla plati a > b, plati i |a| >[b].

Neni pravda, naptiklad —2 > -7, ale neni pravda, Ze |—2| =2> |—7| =7.

Y v o2

Pedagogicka poznamka: SpiS lep$i Zaci maji problém s bodem b), ktery se jim zda
nespravny, protoze vSechna zdporna celd Cisla jsou mensi nez nula. Je tfeba s nimi
probrat tvrzeni podobnych véty (vSichni kluci s primy jsou ted v této tiidé,
znamena to, Ze neni pravda, Ze jsi tady i ty).

Pr. 10: Petr a Jirka se dohaduji o nejvyssi horu svéta. Petr uznava, Ze nejvétsi nadmotskou
vySku ma vrchol Mount Everestu, ale odmita pfijmout Mount Everest jako nejvyssi
horu, protozZe vlastni hora vyriistd z ndhorni ploSiny ve velké vysce (nikdo netvrdi, Ze
rozhledna na Sumavském Poledniku je vySsi nez Eiffelovka, 1 kdyZ méa vrchol ve
veétsi nadmoiské vySce, dokonce i Petfinska rozhledna pétkrat mensi nez jeji pafizskd
predloha ma vrchol vySe). Zacali tedy hledat hory, které nejvice piesahuji okoli, ze
kterého vyrustaji.

Mount Everest se z jedné strany zdvihd z ndhorni roviny ve vySce 5000 m, z druhé stran

. prudce pada do niZiny (zac¢ind vzdu$nou carou pfiblizn€ 70 km od vrcholu).

- Nékteré kandidatky:

- Elbrus (nejvyssi hora Kavkazu) je vysoky 5642 m, hieben velkého Kavkazu md $itku okolo
1 150 km.

- DZengis Cokosu (7439 m) na hranicich Ciny a Kyrgyzstanu leZi na hiebeni, ktery se zdviha
+ z vySky 1000 m a je Siroky 60 km.

Masiv KilimandZara (5895 m) md v priméru 20 — 30 km a zved4 se z vySky 1000 m. n. m..
' Hora G. Rinjani (3726 m) na ostrové Lombok (Indonésie), jehoz zdklad vhloubce 1000 m pod
" hladinou oceénu je Siroky piiblizné 100 km.

Puncak Jaya (4882 m) v pohoii Maoke (Nové Guinea) Sirokém 80 km (v mistech, kde se

+ zdviha z niZiny).
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Pf. 11: Eva se o patrani klukli po nejvyssi hote dozvédela a musela je zklamat. Nejvyssi
horou na svété je Mouna Kea, ma sice jenom 4205 m.n .m, ale vyrustd z motského
dna v hloubce 5000 m. Ur¢i jeji vySku.

Pokud bychom brali cely ostrov Hawii jako hor Maina Kea, byla by jeji vyska

- 4205-(~5000) =9205 m.

Shrnuti: Celd ¢isla porovndvame stejnym zpusobem jako Cisla pfirozena.



